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Kollokviumi kérdések az „Analitikai Kémia I.” tantárgyból (II. évf. vegyész)

1. Reakciótípusok az analitikában. Kémiai egyensúlyok, egyensúlyi állandók.

2. Sav-bázis elméletek (Arrhenius, Brönsted-Lowry, oldószerion, Lux, Lewis, Pearson,
Uszanovics).

3. Protolitikus egyensúlyok, A Brönsted egyenlet levezetése. pH és számolása erős sav/bázis, 
gyenge sav/bázis esetén.

4. pH számolása puffer rendszerekben. Többértékű savak pH-ja, amofolitok pH-ja.

5. Többértékű savak species eloszlása a pH függvényében.

6. Amfoter vegyületek species eloszlása a pH függvényében: makro és mikro egyensúlyi 
állandók.

7. Komplex egyensúlyok analitikai jelentősége. A komplex definíciója, szimmetriája, kötéselmélete. Keláteffektus, entrópia effektus.

8. Species eloszlás komplex egyensúlyokban kompetíciós reakciók nélkül.

9. Species eloszlás komplex egyensúlyokban kompetíciós reakciók jelenlétében. Látszólagos komplexstabilitási állandó ((H, (A).

10. A komplex stabilitását megszabó tényezők. A komplexek fényelnyelése (színe).

11. Az analitikában szereplő legfontosabb ligandumok és komplexeik (szervetlen és szerves komplexképző reagensek).

12. Csapadékképződési egyensúly analitikai jelentősége. Oldhatóság, oldhatósági szorzat. 
A hőmérséklet és oldószer hatása a csapadék oldékonyságára.

13. Saját ion, idegen ion, redoxi folyamatok és a részecskeméret hatása analitikai csapadékok oldhatóságára.
14. pH hatása a csapadékok oldhatóságára.

15. Komplexképző ligandumok hatása a csapadékok oldhatóságára ( a ligandum nem saját ion( 
a ligandum saját ion).

16. Redoxi folyamat, redoxipotenciál, redoxi egyensúly. Összefüggés a redoxipotenciál és a redoxi reakció egyensúlyi állandója között.

17. A redoxipotenciált befolyásoló tényezők: koncentráció, oldószer hatása. A redoxipotenciál határai vizes közegben.

18. A redoxipotenciál függése a pH-tól.

19. Komplexképzők, csapadékképzők hatása a redoxipotenciálra (látszólagos redoxipotenciál).

20. Az analitika legfontosabb előkészitő oxidáló- és redukálószerei. H2O2 mint oxidáló és redukálószer.

21. Titrimetria: Lényege, a titrálási görbék típusai, faktor és meghatározása. A titrálás hibája.

22. Titrimetria: Végpontjelzési lehetőségek (kémiai és műszeres).

23. Neutralizációs analízis: Lényege (fő és mellékreakciók); mérőoldatok, faktorozás. 

CO2 zavaró hatása.

24. Neutralizációs analízis: Titrálási görbék.

25. Neutralizációs analízis: Alkalmazások (savak, bázisok, sók mérése, közvetett meghatározások).

26. Neutralizációs analízis: Kiszorításos titrálások,   HCO

 - CO

,   CO

 - OH

 egymás melletti mérése.

27. Neutralizációs analízis: Titrálások nemvizes közegben.

28. Szerves funkciós csoportok acidi-alkalimetriás mérése.

29. Komplexometria: Elvi feltételek, mérési lehetőségek. Titrálások monofunkciós ligandumokkal.

30. Komplexometria: Kelatometria: mérőoldatok, EDTE alkalmazása, titrálási görbék.

31. Komplexometria: (H és (A hatása. Végpontjelzés.

32. Komplexometria alkalmazása: Közvetlen titrálások (szelektivitás), visszaméréses, kiszorításos, 
közvetett titrálások.

33. Csapadékos titrálások: Elvi feltételek, mérőoldatok, titrálási görbék, alkalmazások.

34. Csapadékos titrálások végpontjelzése (kémiai, fizikai, műszeres).

35. Oxidációs-redukciós titrálások: Elvi feltételek, mérőoldatok, titrálási görbék.

36. Oxidációs-redukciós titrálások végpontjelzése.

37. Permanganometria: Mérési lehetőségek (oxidációs/redukciós diagram), autokatalízis és kiküszöbölése,   Cl

 zavaró hatása.

38. Permanganometria: Fe(II) meghatározás, Fe(II) mérésre visszavezethető feladatok, Zimmerman-Reinhard módszer.

39. Permanganometria: H2O2,   Br

,   I

   oxalát,   As(III),   NO

 mérése.

40. Bromatometria: Mérési lehetőségek (oxidációs/redukciós diagram), autokatalízis és kiküszöbölése, indikáció.

41. Bromatometria: Közvetlen mérések: As(III) és Sb(III) mérése egymás mellett, C-vitamin mérése, bróm-szubsztitúción és bróm-addíción alapuló meghatározások.

42. Bromatometria: Visszaméréses eljárások: fenol/anilin származékok, S2-, S2O

 mérése.

43. Titrálások BrCl mérőoldattal.

44. Kromatometria: Mérési körülmények, végpontjelzés.

Fe(II), hidrokinon, szerves vegyületek mérése. Fe(II) meghatározásra visszavezethető feladatok. Indukált reakciók zavaró hatása az analitikában.

45. Cerimetria: Mérőoldatok, közeg, indikálás, katalízis. Alkalmazások: Fe(II), As(III), oxalát, szerves vegyületek mérése.

46. Reduktometria:   Alkalmazás feltételei, módjai, legfontosabb reduktometriás mérőoldatok.

47. Jodometria: Alapreakció és felhasználása mérésekre. Mérőoldatok, végpontjelzés, közeg (mérések pH függése).

48. Jodometria: Redukálószerek mérése.

49. Jodometria: Oxidálószerek mérése.

50. Jodometria: Közvetett mérések: halogenidek meghatározása, mérések BrCN közvetítésével.

51. Jodometria: Közvetett mérések: fenol, fémionok, oxigén meghatározás.

52. Jodometria: jodidion mérése.

53. Víz meghatározása Karl Fischer módszerrel. Víz meghatározására visszavezethető analitikai feladatok.

54. Entalpiametriás titrálások. Kinetikus analízis.

55. Gravimetria: Csapadékok leválasztása (a leválás mechanizmusa, a csapadék szennyeződése, 
a szennyeződés kiküszöbölése, a leválasztás módszerei).   Szűrés.   Termoanalitikai módszerek.

56. Gravimetria: Alkalmazások (kationok, anionok mérése, szerves anyag C, H2, S tartalmának mérése).

57. Elektrogravimetria.

58. Mintavétel. Az analitikai minta víztartalma.

59. Az analitikai minta oldása, feltárása, roncsolása.

60. Elválasztástechnika: Desztilláció. Extrakció: megoszlási hányados és megoszlási arány.

Az extrakció hatékonyságának jellemzése.

61. Extrakció pH függése.

62. Extrakció függése a komplexképzéstől (ion-, kelát-, ionasszociációs komplexek).

63. Az extrakció gyakorlata. A kromatográfia elve, a kromatogram kifejlesztése és kiértékelése.

64. Kromatográfia: gázkromatográfia.

65. Kromatográfia: HPLC. Papír és vékonyréteg kromatográfia.

66. Kromatográfia: Ionkromatográfia, elektrokromatográfia, (elektroforézis), gélkromatográfia.

67. Kromatográfia: Ioncsere kromatográfia. Affinitás kromatográfia.

68. Az analitikai eredmény megadása: Véletlen hiba számítása.  Hibakorlát. Az analitikai műveletek hibái.

69. A rendszeres mérési hiba és kiküszöbölésének módszerei.

70. Az analitikai módszer kiválasztása. Az analitikai kémiai irodalom.

Budapest, 2006. december 14.
Dr. Orbán Miklós

tanszékvezető, egyetemi tanár
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